Siete

siet je prepojenie minimalne dvoch pocitacov alebo mobilnych zariaden iza i¢elom
* komunikacie
* zdielaniadat
* zdielaniazariadeni

* zvySeniespolahlivostisystému

Rozdeleniesieti

Podla rozlohy

1. PAN Personal Area Network - v sieti tvorena zvy¢ajne pocitacom a mobilnym zariadenim alebo
dvomi mobilnymi zariadeniami zvyCajne cez wifi Bluetooth

2. LAN local Area Network je siet v ramci jednej budovy alebo dvoch vedla seba stojacich velkost siete
je okolo desiatok metrov. Prenosové rychlosti sa pohybuju radovo v rozsahu 10 Mbps az 10 Gbps.
Prenos hlavne metalickymi cestami.

3. MAN metropolitana Area Network je siet v ramci jedného mesta alebo okresu ma rozlohu niekolko
desiatok kilometrov, 100kbps az 1Gbps, optické vedenia.

4. WAN world area network - celosvetova siet - internet - spdja rozne MAN a LAN. Prenosové rychlosti
100 kbps az 1 Gbps. VyuZivaju sa vSetky druhy prenosovych médii — metalické, optické, bezdrétové
radiové.

Podla pouZivania servera (podla funkéného vztahu)

e peerto peer p2p
SietkdesuvsetkypocitatenavzajomRovné ani jeden sietneriadi
Vyhody: nie je nutné mat server a operacnysystém servera na spravusiete nie je potrebné
matkvalifikovaného ¢loveka
Nevyhody: je tazsiezabezpecittakuto siet, kazdypocitaczvlastmavsetkonainstalované,
neexistujecentrdlneuloziskodolezitychdokumentov a instalaciisoftvéru

e Klient server
1 nadriadeny pocitac ktory riadicelu siet. Na serveri su uloZené vsetky doleZité dokumenty,
inStalacie aplikacii.

Vyhodou je Ze staci zabezpedit dokladne server, ktory ponuka svoje sluzby vSetkym ostatnym
klientom - je zabezpecena cela siet = vacsia bezpecnost
Nevyhody:
* potreba vykonného pocitaca
* Specidlny operacny systém
* potreba na kvalifikovaného ¢loveka ktory siet spravuje
Server delime na
e vycleneny ktorému nemaju pristup bezni uzivatelia a je to iba server
e nevycCleneny so serverom sa pracuje ako s beznym klientom

Mac adresa (Media Access Control - riadeniepristupu k médiu)

je fyzickdadresasietovejkartydanavyrobcomjedinecna na celomsvete nie je mozné jumenit.

Spravidla je to 48-bitové Cislo, ktoré sakvoliprehladnostiuvdadzaako 12-miestne hexadecimalnecislo (napr.
08:00:69:02:01:FC, akooddelovacedvojicsapouzivajudvojbodkyalebopomlcky,
pripadnesacislopisebezoddelovaniadvojicislic).

Zistenie: cmdipconfig/all



IP adresa

* je jedinecnyidentifikatorpocitaca v sieti a v ramcijednejsietenemozumatdvapocitacerovnaku IP
adresualerovnaka IP adresamozebytpouZitavoviacerychsietachdietologickaadresasietovejkarty a
mobzemejulubovolnemenit.

IP adresydelime na:

1. Verejné

* je adresaktoru si mesacne platime a vdakaktorej je mozné vidietnasezariadenie z
ktoréhokolvekpocitacapripojeného pripojeného internetu

* vyuZivajusahlavnepriwebserverochale v poslednomcaseajprikamerach a zabezpecovacichsystémov

* vyhodou je Zevdakaverejnejadresesamézemeprihldsit na dané zariadenie a skontrolovatéosadeje v
sledovanomobjekte

2. Sukromna IP adresa - adresaktoré ktorasa pouZiva v sietach LAN a zariadenia z internetunevidno

IP adresydalejdelime na:

1. Statické - nastavuje ich ru¢neadministratoralebouzivatela tatoadresasanemeni

2. Dynamické - adresupridelujedhcpserver— Zariadenie, ktoré moj pocitac pri Starte vyzve, Aby mu pridelil
IP adresu so rozsahu IP adries v mojej sieti, DHCP server mi ju prideli a zaroven utci aj dobu platnosti
tejto adresy — Lease. Napriklad 4 dni, a funguje to takzepouplynutipolovice¢asu — dvadni —
Mojpocitaépoziadat o obnovenie IP adresy. V V pripade, ZemojpocitatnemdZenadviazatspojenie s DHCP
serverom, pockadalSiupolovicu zpolovicetejtodoby — 1 deri askusiPoZiadat o IP adresu,
prinetspechuopatskratidobunapolovicuspolovicespolovicecoje 12 h atd.

IPv4

je 32 bitovécislo 4x8 bitov, ktoré sioddelené bodkoudefinovana v desiatkovejsustave.

Kazdyoktetmdzenadobudathodnoty 0 aZz 255. Delime ich do zakladnychtriedktoré saliSiatymkolko je

vyhradenychpreadresusiete a kolkobytovyhradenychpreuzivatela.

Na zaklade IP adresy a jejmaskyviemezistit:

* adresu siete
* adresu 1. a posledného uzivatela

* broadcast adresu- je totakaadresa v sieti na ktorukedposlemnejakuspravurozposlesavsetkym
uzivatefom
Maska podsiete
Maskapodsiete je 32 bitovécislo, ktoréhovori o tom, akymspdsobom je IPv4 adresarozdelend na sietovu a
hostitelskucast. Podobneako IPv4 adresu, i maskusietevyjadrujemekvoliprehlfadnosti v
decimalnombodkovomzapise.Zavedeniepodsieteumoziujeadministratorovisieterozdelitju na
jednotlivépodsiete.Pokialniektorym PC nastaviteinUmaskupodsiete, nebudutietopocitace v
ramcisieteviditelnépreostatné.
PodlamaskypodsieterozlisSujemejednotlivékategorie/triedy:
e Trieda A rozsah adries 0.0.0.0 — 127.255.255.255, maska 255.0.0.0, CIDR prefix /8 — prvych 8 bitov
adresy je adresa siete, 126 sieti a v kazdej 16 777 214 zariadeni.
Priklad - 4.0.0.0 — rozsah IP adries 4.0.0.1 aZ 4.255.255.255, to znamena, Ze zariadenia mézu mat IP
adresu napriklad 4.0.0.10, 4.10.10.121, 4.125.125.254

e Trieda B rozsah adries 128.0.0.0 — 191.255.255.255, maska 255.255.0.0, CIDR /16, 16 384 sietia v
kazdej 65 534 zariadeni.
Priklad - 128.69.0.0 — rozsah IP adries 128.69.0.1 az 128.69.255.255, to znamen3, Ze zariadenia
mo&zu mat IP adresu napriklad 128.69.20.80, 128.69.30.190, 128.69.240.8

e Trieda Crozsah adries 192.0.0.0 — 223.255.255.255, maska 255.255.255.0, CIDR /24, 2 097 152 sieti
a v kazdej 254 zariadeni.



Priklad -221.0.20.0 — rozsah IP adries 221.0.20.1 az 221.0.20.255, to znamena, Ze zariadenia mozu
mat IP adresu napriklad 221.0.20.89, 221.0.20.19, 221.0.20.18

Rozsah verejnych IP adries
Urcité IP adresysuvyhradenépreverejnépouzitie a inépresiukromné. Sikromné IP
adresysanedajupoutZitpreverejnusiet, mozuexistovatiba ,,za“ router-om(v rdmcivnatornejsiete).
Nasledujice IPv4 adresysuvyhradenépresukromnépouZzitie (vnutornasiet)

A. 10.0.0.0 to 10.255.255.255

B. 172.16.0.0 to 172.31.255.255
C. 192.168.0.0 to 192.168.255.255

Nepocitajuc(okrem) adriesuvedenychvyssie, je rozsahverejnych IPv4 adriesod 1. do 191.
Vsetkyadresy z rozsahu 192.x.x.x nie suregistrovanéakoverejné, toznamena, Ze ich
mobzemepouZitibavovnutornejsieti(,,zarouter-om*“). V tomtorozsahusanachdadzajuzakladné( default ) IPv4
adresyprezariadeniavyrobcovako Linksys, D-Link, Cisco a inych.
IPv6
potrebazavedenianového protokolupre IP adresyvzniklakvélinedostatkuverejnych IP adries(nieCoviacako 4
miliardy (23?)).
Ipv6 ma 128 bitovrozdelenych do 8 blokovktoré sioddelené dvojbodkami, je definovand v
$estndstkovejsustave a teoretickyposkytujepodporujeteda 2128, alebopriblizne 3.4x10% adries.
64-bitovy prefixsiete a 64-bita adresystroja v sieti = 32 hexadecimalnychdislic, ktorésurozdelené do 8
skupinpo 4 hexadecimalnecislice.
2001:0db8:85a3:08d3:1319:8a2e:0370:7334
Trikyakod(Zkuskratit:

1. Vynechaju sa uvodné nuly v kazdombloku

2. 0000 je mozné nahradit:: alebo 0

3. nie je moZné vynechatviacako jeden blok nul
2001:0db8:85a3:0000:1319:8a2e:0370:7344
2001:0db8:85a3::1319:8a2€:0370:7344
2001:db8:85a3::1319:8a2e:370:7344
2001:0DB8:0000:0000:0000:0000:0428:57ab
2001:0DB8:0:0:0:0:0428:57ab
2001:0DB8:0::0:0428:57ab
2001:0DB8::0428:57ab
2001:DB8::428:57ab|
Nasledujucaadresa nie je platna, pretoze nie je jednoznacné, kolko 0000 skupin je na kazdejstrane
2001::0DB8:02de::0el13
Prizadavani IP adresy do prehliadaca musime dat do hranaté zatvorkypretoZesauZpouziva na
definovanieportuhppt://[2001:0DB8:0:0:0:0:0428:57ab]
Tunelovanie je mechanizmusktoryumoznujepocitatomkomunikovatprostrednictvom ipv6 ipv4
Castiinternetu.

DNS

Ak zadame do prehliadaca url adresu stranky, nas pocitac¢ kontaktuje DNS server a pozZiada ho o pridelenie
IP adresy k tomuto ndzvu stranky. Ak ju DNS server v databaze ma posle ju naSmu pocitacu.

Ak adresu nema kontaktuje dalsi DNS server az kym sa adresa nenajde.

Kazdy z DNS serverov je primarny a ma aj sekundarny, ktory v pripade zlyhania primarneho DNS servera
preberie jeho funkciu. VZdy za urcité obdobie sa tieto DNS servery synchronizuju tak, aby ich informacie s
primarnym boli rovnaké.



DHCP

e DynamicHostConfigurationProtocol = vykonava automatické pridelenie IP adries svojim klientom
e \VyuZivaju ho komunikacné zariadenia (pocitac, router alebo sietovy adaptér), a umoziiuje
zariadeniu vyZiadat si a ziskat IP_adresu od servera, ktory ma zoznam adries volnych na pouZzitie
e Okrem pridelenej IP adresy ziska aj tzv. Lease, €o je vlastne ¢as na prenajatie tejto IP napr 4d
e Po uplynuti polovice lease ¢asu — 2 diioch server overi, ¢i je zariadenie s tou IP eSte online
a prideleny lease obnovi na pinu dobu 4d
e Ak zariadenie nenajde, skusi kontrolu zas po polke polky ¢asu — po 1 dni atd .. (po 12h 6h 3h..)

Proxy server

je server ktory zakryva identitu klienta ked' klient posle poziadavku na nejaky webserver tato poziadavka sa
posle na prox yserver a proxy server ju preposle webserveru pri tejto komunikacii uz nevystupuje klient ale
proxy server dalSou vyhodou pouZzitia je Ze ak na webovu stranku chodime casto proxy server si uloZi jej
obsah a pri dalSej poZiadavke na teni sty na tu istu stranku proxy a nestahuje celu stranku ale iba to ¢o bolo
na stranke zmenené.

Switch

e Je zariadenie, ktoré rozdeluje a posiela Udaje zariadeniam v LAN sieti podla ich MAC adresy
e ma uloZenu tabulku MAC adries priradenych k IP adrese zariadenia

e dokaZe aj vypinat a zapinat zariadenia a napajat ich

e vie si sam zistit a nastavit aj vykon daného zariadenia

e suU nastavitelné a nenastavitelné

e nastavitelné maju aj trunc connector- port - na pripojenie viac switchov

e umoznili full duplex

e delia sa aj podla rychlosti méZzu mat 10/ 100Mb za sekundu alebo 1 Gb

e rychlost sa da u lepsich svitchov nastavit

e moze mat Quality of Service — QoS = vtedy sa da nastavit doleZitost pre niektoré pakety

Bridge
e spdja dve siete napriklad drétovi a bezdrotovu
e data ktoré nemusia ist do bezdrétovej siete tam nep6jdu

VPN Virtual Private Network

e Jerozdelenie siete do podsieti
e Robi sa pomocou masky siete, Ze sa tam opbjavi iné Cislo, ako 0 alebo 255
e Vramcifirmy sa siet moze delit :
o Podla usekov firmy, ako napr. V Skole tedria, prax a ekonomicky Usek
o podlatypuzariadeni = pocitacesu v 1 podsieti, tlaCiarne v druhej a webkamery v tretej, takze
sa svojimirdznymirychlostamifungovanianerusia a nespomaluju
e Jednotlivépodsiete sa navzajomnevidia a na ichprepojenie je potrebny Router.

Delenie sieti

Deleniepocitacovychsietipodladruhupocitatovzapojenych do siete:
e homogénne — vSetky pocitace zapojené do siete su rovnakého typu, napr. IBM, VAX,...
e heterogénne — obsahuju viacero druhov pocitacov

Delenie pocitacovych sieti podla topoldgie

Topoldgiadefinujestruktirusiete a mozebyt:
1. fyzicka - akosufyzickyzariadenianavzdjomzapojené



2. logicka - definujespdsob, akym PC komunikuju

TypyfyZICkej_top(l)Iégle: e Vsetky uzly su pripojené k jednému priamemu vedeniu
* zbernicova (bus) e Vyuziva koax kabel ako zbernicu, na koncoch ukoncéeny terminatormi
e Tie sluzZia na to, aby sa odrazeny signdl nevracal spat do siete
? ? ? e PCsa pripajali na zbernicu pomocou BNC konektora / transievera
Vyhody:
e vsetky zariadenia sU navzajom prepojené a teda spolu komunikuju
e Nizke naklady

e lahka rozsiritelnost
Nevyhody:
e poruseny kabel (zlom) odpoji vsetko,
e mala prenosova rychlost
e umoznuje pre vsetky zariadenia vidiet vsetky spravy

e Je to jednoduchy uzavrety kruh, v ktorom kazdy bod je spojeny s
dvomi susednymi bodmi
e Sprdva sa Siri iba jednym smerom
Vyhody:
e vsetky zariadenia su navzajom prepojené a teda spolu
komunikuju
e Nizke naklady
e lahka rozsiritelnost
Nevyhody:
e poruseny kabel (zlom) odpoji vsetko,
e mala prenosova rychlost
e kazdy PC musi mat 2 sietové karty alebo Speciadlnu

e kruhova (ring)

e Hviezda ma centrdlny uzol, ku ktorému sa pripdjaju vSetky ostatné
uzly,

e Zvycajne je to prepinac (switch) alebo rozbocovac (hub). Vsetky

“ informdcie prechddzaju cez centralne zariadenie — vyhodné kvoli
bezpecnosti.

\ ¢ VWhoda:
e vsetky prepojenia prechadzaju cez stred, o umoznuje

e ‘ pohodInd komunikaciu
e dobré rychlosti
e bezpecénost
‘ e Nevyhoda:
e ak sa centralny uzol pokazi, zrusi sa cela siet
e pri Utoku na switch sa tento méze spravat ako HUB —
rozposiela vSetko kazdému

e hviezdicova (star)
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e rozsirenahviezdica (extendedstar) stromovaniekedyoznacovanaakohierarchicka (tree)

V rozsirenejhviezdicikazdyuzol je stredom dalsej
hviezdice

Je vel'mi hierarchickd, informacie zostavaju lokalne.
e YWwhoda: kabeldz sa skracuje, limituje sa pocet
zariadeni pripojenych do jedného centra

(na tomto principe pracuju telefénne siete)

e MozZeme si ju predstavit ako Cast rozsirenej hviezdice, s
kmenom stromu, miesto centra
e Chrbticovy kabel byva opticky — aZ po providera
e Ktomuto kablu sa pripdjaju dalSie podsiete s r6znou
topoldgiou
Vyhody:
e Vysoka prenosova rychlost
e Podsiete ako rozne topoldgie podla potrieb
e lahka rozsiritelnost
Nevyhody:
e Horsia priehladnost siete
e Taidia sprava siete

zmieSana (mesh)

celularna (cellular)

- vyuZivasapribezdrotovom spojeni. (Informacie sa Siria
pomocou elektromagnetickych vin). Deli urcitu
geograficku oblast na regidny tzv. bunky.

Komunikacia medzi jednotlivymi uzlami je priama

* V/yhody: nepouziva fyzické médium na prenos
informacii

* Nevyhody: rusivé prvky v jednotlivych bunkach, nie je
zarucena bezpecnost Udajov

Typy logickej topoldgie
Logickd topoldgia siete hovori o tom, akym spdsobom sa ddta v sieti pohybuju medzi stanicami. Logicka
topoldgia je nezavisla od fyzickej. V praxi sa pouZivaju dve logické topoldgie:

Unicast (jednosmerné vysielanie): udaje su posielané na jeden pocitac
Multicast (viacsmerné vysielanie): Udaje sa odoslu len raz celej skupine
Broadcast (vSesmerné vysielanie): host posiela Udaje vSetkym v sieti, vacSinou sa jedna o lokalnu
siet-podla pravidla "kto prvy pride, ten vysiela"
Token passing (posielanie Tokenu): posielat informacie moze iba ten, kto vlastni tzv. doklad
(Token), ak uZz nema Co posielat predava Token dalej. Typy:
Token ring - Pristupova metdda realizovana vo fyzicky kruhovej topoldgii
o Komunikacia prebieha jednym smerom
o Vysiela iba stanica ktora aktudlne vlastne Token
o Token je datovy ramec - paket
o Tento paket putuje od stanice ku stanici



o Stanica ktora chce vysielat ¢aka na token
o Do spravy napiSe prijemcu a spolu s tokenom ju posle
o Ak sa token strati je vygenerovany novy a poslany do siete
e token bus — Funguje na rovnakom principe ako Ring len v zbernicovej topoldgii
o Kazdy PC musim mat na definovany svojho predchodcu a nasledovnika aby kazda stanica
vedela od koho ma token prijat a komu ho ma poslat
e CSMA/CD - Metdda ndhodného pristupu=pguziva sa v Ethernet pripojeni
Stanica pocuva Ci je na sieti ticho
Ak je ticho zacne vysielat
Ak v tom case vysiela aj ind stanica pride ku kolizii M Using e 30211
Prva stanica ktora zachyti koliziu posle do siete koliznu —
spravu JAM
o Nasledne stanica opéat pocuva Ci je na sieti ticho a ak ano
zacne vysielat :
e CSMA/CA - funguje na podobnom principe s tym rozdielom Ze Mg 80212 TS g
ak chce nejaka stanica vysielat a na sieti je ticho posle do siete
spravu o tom Ze bude vysielat a tym padom v tom case sl
nevysiela Ziadna ind stanica a nedochadza ku koliziam v sa vo WiFi pripojeni
Vzdialena sprava pocitaca
je to schopnost pripojit sa na dialku k druhému poditacu a ovladat ho = pouzivatel, ktory sa k vam na
pocitac pripoji, sa zmocni vasej mysi a klavesnice, Cize celého vasho pocitaca a vidi na svojej obrazovke
presne to, ¢o vy vidite na monitore.
Teamviewer
e ma aj mobilnu aplikaciu
e prispusteni mate na vyber, ¢i chcete program nainstalovat, alebo len spustit bez instalacie.
e TeamViewer QuickSupport pre neskusenych
e podporuje aj vzdialené zapnutie pocitaca - vyZzaduje spravnu konfiguraciu nastaveni a takisto ju
musi podporovat aj hardvérovo
e obsahuje nastroje na diagnostiku pocitaca
e umoziuje aj jednoduchy prenos siborov medzi zariadeniami
e je mozné pouzivat aj priamo z webového prehliadaca
Remote Utilities
e zadarmo dostupna verzia sa mdze pripojit len na 10 pocitacov
e moznostiako TVW
e ,Host“a ,Viewer”.
UltraVNC
e open Source
e salisi hlavne tym, Ze ho moZete pouZivat aj v biznis prostredi zadarmo!
e pracuje na principe ,Server” (pocitac na ktory sa idete pripajat) a ,Viewer”, Cize ,Viewer” sa pripaja
na,Server
e hlavnym problémom mdzZe byt presmerovanie (forward) portov (port 5900) v routeri a to je aj
hlavnym problémom, preco sa tak masovo nepouziva.
e nie je vhodny program pre zaciato¢nikov
e staticka a verejna IP adresa.
AeroAdmin
e netreba instalovat
e staci ak viete svoju IP adresu alebo ID, ktoré vam aplikacia priradi a méZete sa pripojit
e pred pripojenim budete mat mozZnost vybrat si, i chcete pocitac aj ovladat
Windows Remote Desktop

O O O O
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e ,zabudovany” do Windows
e na spustenie potrebujete povolit par sluZieb v samotnom operacnom systéme a ako aj v pripade
UltraVNC, presmerovat porty na routeri,
e je potrebné, aby bol dany pocita¢ zapnuty, mal sietové pripojenie a bola v iom zapnuta funkcia
Vzdialena pracovna plocha
e na ziskanie povolenia na pripojenie je nutné, aby ste boli na zozname pouZivatelov.
Chrome Remote Desktop
e pridavok (rozsirenie) do prehliada¢a Google Chrome, ktory vam dovoli ovladat pocita¢ druhého
pouzivatela na dialku
e musite mat vytvorené konto Google kam pride PIN a za pomoci tohto PINu sa viete pripojit k
vzdialenému pocitacu
AnyDesk
Comodo Unite
ShowMyPC

Presmerovanie portov
Niekedy potrebujeme otvorit zablokovany port(spristupnit svojesibory, webkamera) = portForwarding.
Postup:

1. zistisvoju IP adresu pocita¢a pomocou ipconfig-all

2. zistime IP RouteRa — Gateway

3. Do prehliadac¢a zadame IP RouteRa, meno, heslo — vac¢sinou admin admin

4. Najdi Forwarding, zadame Cislo portu ktory chceme odblokovat, IP adresu z bodu jednaa typ zvolte
both
Vypnite firewall a povolte port vo firewalle
6. Restartuj router so Save -trva 0,5 min. a overte na stranke canyouseeme.org Ci je portotvoreny
7. Video tu https://youtu.be/ARQalvViHK8

b

Nastavenie Sietovej karty
1. Nainstalujeme ovladac — Driver karty cez Control Panel alebo spravcu zariadeni
2. Nastavime vlastnosti pripojenia TCP/IP — vyhladat — Sietové pripojenia — zmenit vlastnosti adaptéra
a v Properties najdi TCPIPV4 nastavime IP adresu, masku, branu a DNS
3. Na kontrolu pripojenia adries sluzi v prikazovom riadku ipconfig -all a ping http://sme.sk

Nastavenie Routera
1. Pripojime sa kablom k routru

2. Do prehliadaca dame IP adresu Routera alebo jeho URL adresu

3. Zaddme meno heslo admin admin

4. Zvolime automatické nastavenie alebo vlastné

5. V ¢asti WAN nastavujeme udaje od poskytovatela internetu

6. V Casti LAN nastavujeme svoju siet

7. V Casti Wireless nastavujeme parametre wi-fi ako meno siete, jej heslo, kanal, pocet pripojenych
zariadeni atd

8. Kratke video tu https://www.youtube.com/watch?v=hlZgr7ilimM

9. Podrobne tu https://youtu.be/GwgbTa05snA

Funkciawake on LAN
Je to funkcia zobudenia pocitaca na dialku — posieti. Tuto funkciu umoznil zaviest novy typ zdrojaATX. Aby
toto bolo mozZné urobit, je potrebné pocitac spravne nakonfigurovat — povolit to v ovlddacom paneli:

1. Najprv povolit v BIOS

2.Vo WIN Ovl.panel Siet. Adaptér — Advanced —



3. Treba odblokovat port 7 /9
4. Daju sa pouzit externé riesenia

ADHoc siete

ZvycCajne tvorena mobilnymi zariadeniami, ktoré navzajom komunikuju bezdrétovymi technologiami
na tuto siet nie su kladené Ziadne dalSie poZiadavky

uzly a spojenia mézu pribudat a zase miznut

siet je formovand dynamicky s pohyblivymi uzlami

neexistuje infrastruktdra ani centralizovand administrativa

uzly sa pohybuju ndhodne, preto sa Topoldgia moze menit velmi rychlo a nepredvidane

Zdkladné Crty:

Mobilita — kazdy uzol sa volhe premiestriuje a zaroven komunikuje s ostatnymi uzlami- topolégia sa
dynamicky meni

Infrastruktura — siet nezavisi od Ziadnej vybudovanej infrastruktury, kazdy uzol pracuje v peer to peer
mode a sprava sa ako router a prijimac zaroven

Typ média — uzly komunikuju prostrednictvom toho istého média vzduchom bezdrétovo
Multi-hopping = viac skokova siet je siet ked' cesta zo zdroja k cielu prejde cez viac uzlov
Rozsiritelnost — ¢asto tato siet narastie do velkého poctu uzlov a preto je dolezité aby kvalita medzi
uzlami sa nezhorsovala vplyvom zvacsenia alebo zmensenia poctu uzlov

Wi-Fi siete

Standard oznadeny ako IEEE802.11-/a/b/n/g/ac
Pracuje na frekven¢nom pasme 2,4 a 5 GHz
Rozne pismena na konci Standardu definuju konkrétne vlastnosti daného Standardu

Bluetooth

Technoldgia urCena na prenos dat do niekolkych metrov prostrednictvom radiového kanadlu s
oznacenimIEEE802.15

Vyuzivat frekvencné pasmo 2,4 GHz

Prostrednictvom tejto technoldgie sa vytvaraju siete PAN

MozZme vytvorit siet typu Point tu Point alebo typu Point to Multipoint

2 a viac uzlov Bluetooth, ktoré vyuZivaju spolo¢ny kanal vytvaraju Piko siet

V ramci tejto siete je vidy jeden nadradeny bod — Master, a podriadené zariadenia, ktoré oznacujeme
Slave

Tych mozZe byt v sieti az 7

Viacero Pikosieti sa mozZe prekryvat a takto vytvorenu siet nazyvame rozptylenou sietou

V ramci jednej Pico siete mdze byt iba jeden Master

Tento uzol vSak méze byt slove Slave v inej Piko sieti

ZIG BEE

Standard oznaceny ako IEEE802.15.4

pracuje na frekvencii 868 MHz, v Amerike 915 MHz

pracuje teda na nizsich frekvencidch ako Bluetooth a WiFi
Bezdrotové technoldgie teda fou nie su zrusené

Ma Siroké pouZitie

Nizke naklady

Pomerne dobry dosah

NevyZaduje priamu viditelnost medzi vysiela¢om a prijimacom



Budovaniepoditacovychsieti
Ak chcem pripojit pocitac do pocitacove] siete musim zabezpecit nasledovné Casti:
o fyzické pripojenie pocitaca ( elektrickym / optickym / elektromagnetickym spojenim )

e logické pripojenie pocitaca
e aplikacie

Na to, abysmevedelinavrhnutpocitacovusiet, musimevediet z akychcastisietpozostava. Siet obsahuje:
e Pasivnesietové prvky

e Aktivnesietové prvky

Pasivne sietové prvky
Pasivnesietové prvkysutie CastipocitaCovejsiete, ktoré sapodielaju na prenosedat v sieti,
aledataziadnymspésobomnemenianineovplyviuju.
Medzipasivnesietové prvkypatria:
e Kable (optické kable, koaxidlne kable)

e Konektory
e Rozvadzace
e Spojky
e Zasuvky
Kable - fyzickypocitaCenavzajomprepojimnieéim, ¢o im umozZninavzajom si odovzdavatinformacie.

Musimvybudovattzv. prenosovicestu. Na vybudovanietakejtocestymametrimozZnosti:
e elektrickym spojenim

e optickym spojenim
e elektromagneticky - bezdrétovo

Elektrické spojenie — na takétospojeniemdzeposluzZitbeznytelefénnykabelalebokoaxidlnykabel,
kratenadvojlinka (twisted pair kabel), a pod. Jednymslovompovedané metalicky kabel. Metalické
prenosové médiasu v pocitadovychsietach v sicasnostinajpouzivanejsie. Datasaprenasajukabelazouvo
forme elektrickychimpulzov.
e Koaxidlnekable

Krutendadvojlinka (angl. twisted pair, TP)(Patch kabel)

‘ Medené jadro
\‘% 3

1 Izolacia FCUfi
{ - CU opletenie -hiclia

- alebotiezkrutenykdbelvovypoctovejtechnikeoznacujeStvorparovykabel
(kdblovyzvazok), kdejednotlivé vodicesuulozené v paroch, pricomparysuskratené navzajomokoloseba.




Vodice v paresurovnocenné (Ziaden z vodicov nie je pripojeny na zemalebozdrojnapétia)
pretosatakytokabeloznacdujetiezakosymetricky. Kébel je uréenypre prenos dat v pocitacovychsietach.
Dévodomskruteniavodicov je, Zedefinované skriuteniepomaha redukovatvzajomné presluchy a Sumy z
vonkajSiehoprostredia a zarovenbranivyzarovaniu z paru do prostredia. Zakrutené
vodi¢emajuzvysenuodolnostvocisihlasnémutypurusenia (napatiuindukovanému do obochvodiovsucasne)
pretoZevplyvomopacnejfazysaindukované napatienavzdjomvyrusi.
Kvélizabraneniuvzajomnychpresluchovmedziparmi v jednomkabli (kdblovomzvazku) majdjednotlivé
paryrozneskrutenia (roznypoéet skriteni na jednotkudizky).
Rozdeleniepodlatienenia

e U - bez tienenia (Unscreened, Unshielded)

e F—tienenie foliou (Foiled)

e S -—tienenie opletenim (Shielded)

oznacenie starSieozna€ | popistienenia
enie

u/uTp uTP kdbelbezdodato¢ného tienenia
F/UTP FTP kabel tieneny foliou — vSetkyparynaraz
SF/UTP S-FTP kabel tieneny opletenim a féliou, vSetkyparynaraz
U/FTP STP kabelpoparochtieneny féliou
F/FTP F-FTP kabelpoparochtieneny féliou + spolo¢né tienenie féliou
S/FTP S-FTP kabelpoparochtieneny féliou + spolocné tienenieopletenim
S/STP S-STP kabelpoparochtienenyopletenim + spolo¢né tienenieopletenim

[ ]

i’é’"
| e

=g
U/UTP(UTP) F/UTP(FTP) U/FTP(STP)
SF/UTPF/FTP S/FTP
Krutenadvoijlinkasapouzivapripocitacovychsietach, dneshlavne v sietachtypu Ethernet. R6znetypysieti
Ethernet 10Base-T, 100Base-TX, 100Base-T2, 100Base-T4, 1000Base-T (prvécislo je rychlost v Mbit/s,
pismeno T znamenaTwisted — zakruteny, Cislopocet parovktoré suvyuzivané) a siet typu Token Ring ...



vyzadujurdznedefinované kable (pozrikategdrie kablovnizsie). Ethernet 10Base-T, 100Base-TX, a 100Base-
T2 pouzivajuiba 2 zakrutené pdry (4 vodic¢e), 100Base-T4 a 1000Base-T vyZadujevsetky 4 pary.

Optické spojenie — na takétospojeniesluzitzv. optickykabel, t.j. kabel so svetelnymvldknom.
Informacieprendsané tymtokablomsuprendsané akosvetelné signdly. Pretietokdble je charakteristicka ich
schopnostprenasatenormné mnozstvoinformaciezacasovujednotku a
majuvynimocnuodolnostprotirusivymvplyvom.

LLLLULL

Ukoncenie kabla - konektor RJ-45
Kabel je obvykleukon¢enymodulom RJ 45 (samica) na straneuZivatela (tzv. datovazasuvka) alebo na
stranedatového rozvadzaca (tzv. patchpanel).

%

Netieneny Tieneny

Nastenna zasuvka - konektor RJ-45

Rozvadzac (RACK)

je zariadenie, do ktorého umiestiujemepatchpanely a ventilacné jednotky. Na
policuuréent do rozvadzaca je mozné pohodInevloZitajaktivneprvkysieti, rozne NVR
zariadeniaatd.

MozZeme do nichzapojitviaceré zariadenia(aktivneajpasivneprvky) akonapriklad:
Patch panel, Router, Switch, atd.
DolezitymudajompriRackubyvakolkojednotiekobsahuje( U — units ) a ¢iobsahujeventilaciu/klimatizaciu.
Jednotlivé panelymézuzaberatrdoznevelamiesta v racku. Na oznaceniekolkomiestazaberajusa
pouzivajednotka U — unit(riadky).

Patch panel(1U, 2U, 4Us)

Je zariadeniealebojednotka, ktordsavklada do Racku(rozvadzaca) a je zlozena
z vacSiehopoctuzdsuviek(vacsinou RJ45) prezapojenie a spravuvstupnych

a vystupnychkdablovsiete.

Aktivnesietové prvky

sutie Castipocitacové siete, ktoré nejakymsposobomaktivnepracujiso signalmi v sieti (zosilfuju je,
modifikuju, vyhodnocujuatd). Aktivnesietové prvkysuspravidlakonkrétnezariadeniaumiestnené v
uzlochsiete.



Switch (Prepinac)

Repeater (Opakovac)

Hub (Rozbocovac)

Bridge (Mostik)

Router (Smerovac)

Print Server (Tlacovy server)
Access point

Power E-Net



