Python

Kazdy pocitac ,rozumie” len svojmu konkrétnemu strojovému jazyku. V takomto jazyku by sa nielen nam velmi zle
programovalo. Z tohto dévodu sa vymysleli vy$Sie programovacie jazyky. Takémuto jazyku bude pocitaé rozumiet,
len ak bude mat k dispozicii prekladac, resp. interpreter.

Python je moderny jazyk so vSetkymi délezitymi konstrukciami a Struktirami, podporuje procedurdlne, objektovo
orientované aj funkcionalne programovanie, daju sa v iom zapisovat aplikacie napr. pre pracu s databazami,
grafikou a udalostami, internetom a webom, pre umelt inteligenciu, ...

Instaldcia: https://www.python.org

D4 sa vyskusat aj online na https://www.programiz.com/python-programming/online-compiler/ alebo
http://pythontutor.com/visualize.html - mode=edit

Ako sa v Pythone programuje:
NapiSete zdrojovy program — je to obycajny textovy subor (alebo viacero textovych siborov), takyto program
prelozite do strojového kédu — kompiluje pomocou kompilatora,
ak pocas kompilacie nastala chyba, musite program opravit a pokusit sa znovu kompilovat,
Zasady pisania programu:
o bez diakritiky
e malé pismend
e bez medzier v ndzvoch

Premenné
Premennou budeme nazyvat zapamatanu hodnotu, ktori musime pomenovat nejakym menom.
Novu premennu vytvorime: priradovaci prikaz. Potrebujeme vytvorit premennd, v ktorej budeme uchovavat

nameranu vysku nejakého Ziaka. Nazveme takito premennd menom, napr. vyska a zapiSeme:

vyska = 167

Tymto zapsom vznikne nova premenna (Skatulka) s menom vyska, ktord ma hodnotu 167. Ak teraz zapiseme:
cena=22+7

Opat vznika novéa premenna, teraz s menom cena, ktorej hodnota je vyraz za znakom =, teda 29.

meno_premennej = hodnota_vyrazu

Ak treba zistit hodnotu premennej - staci zapisat jej meno.

Mena premennych nesmu obsahovat problematické znaky, zacinat ¢islom a nesmu obsahovat slova=zabudované
funkcie v Pythone ako def, for, and, or. Radsej dajme slovenské slova bez diakritiky a medzi nimi _.

Aritmetické operacie

Su jednoduché + - * / a obycajné zatvorky. Napr.
cena=25-(7*10)

2 ** 10 je 2 na desiatu

Uloha
V premennych dlzka, sirka a hlbka mame priradené rozmery Skolského bazénu v centimetroch.
Vypocitajte, kolko litrov vody treba na napustenie celého bazéna. Zistite, kolko je to kubickych metrov.
Pocitajte s hodnotami dizka=2500, sirka=1000, hlbka=180 v cm.
Zakladné typy premennych

1) celociselné:

LI Vo o A [ o} SRR ¢islo v rozmezi —32768 az 32767
LI | o} A Cislo v rozmezi —2147483648 az 2147483647
LI (o) o T- 81 Y ST Cislo v rozmezi —2147483648 az 2147483647

2) redlne (s desatinnou ciarkou):
o float - redlne Cislo schopné uchovavat velké Cisla
e double - redlne ¢islo s
e |ong double - redlne ¢islo najvacsie (ma velkost 80 bite)
3) char = znak = 256 celociselnych hodnot, reprezentujucich znaky v tabulke ASCII
4) string = ret'azec = postupnost’ znakov = text
5) Polia premennych
e cars=["Ford", "Volvo", "BMW"]


https://www.python.org/
https://www.programiz.com/python-programming/online-compiler/
http://pythontutor.com/visualize.html#mode=edit

e jetoisté ako carl = "Ford", car2 = "Volvo", car3 = "BMW"
e pocet prvkov pola sa zisti s
x = len(cars)

6) Logické = ano 1 alebo nie 0

Pisanie vysledkov a textov

Robi sa prikazom print a zatvorka v ktorej je Cislo, premennd — jej ndzov bez Uvodzoviek, alebo retazec

v Uvodzovkdach = parameter prikazu.

print(obvod)

print(obsah + 75)

print(‘Pozdravujem vas, lesy, hory!')

print(‘obvod stvorca so stranou', strana_stvorca, 'je', obvod)

Uloha

NapiSte program, v ktorom je na zaciatku v premennej cislo priradena nejaka hodnota. Program vypise
najprv samotné Cislo, potom o 1 vacsie Cislo (nasledovnika) a na zaver o 1 mensie Cislo (predchodcu) v
tvare, napr.:

Zadane cislo je 142

Nasledovnik cisla 142 je 143

Predchodca cisla 142 je 141

Vstup = zadanie premennej

Ak chceme, aby sa nds program opytal na nejakd premennu:

x = int(input('zadaj cislo po ktore chces losovat: \n'))

Tymto sa napiSe text v zatvorke na obrazovku, a program cakd, kym ¢lovek nenapise Cislo a da enter. Potom
premennda x ma hodnotu, ¢o zadal ¢lovek. Int znamena typ premennej celé ¢islo. \n znamena novy riadok na
obrazovke.

Import kniZnic
Aby sme mohli pouzit rézne funkcie Pythonu, musime ich na zadiatku zavolat pomocou
import menokniznice
Napriklad, ak chceme vytvorit ndhodné cislo, musime zavolat kniZnicu random.
import random
Vlastny prikaz = podprogram
e podprogramy sluzia zoskupenie nejakej postupnosti prikazov, takéto podprogramy mézeme potom
volat pomocou ich mena aj viackrat
e podprogramy umozfiuju rozdelit rieSenie vacsej ulohy na mensie Casti, pricom kazdu cast riesi
nejaky podprogram - takéto rieSenia mozu byt prehladnejsSie a lepsie Citatelné
Robi sa:
def meno_podprogramu():
prikaz
prikaz

I111 Dava sa vzdy na zaciatok programu, aby sme ho aZz potom mohli pouzit, ked ho uz program pozna.
Priklad podprogramu, ktory vygeneruje nahodné ¢islo od 1 do 6:
import random

def hadz_dvomi_kockami():
prva = random.randint(1, 6)
druha = random.randint(1, 6)
print(‘hodil si', prva, 'a', druha, 'aich sucet je', prva + druha)

hadz_dvomi_kockami()



Vratenie hodnoty — return

Funkcie vacésinou neslizia len na vypisanie nejakych udajov cez print. Ovela vyuzitelnejSie je, ked nam funkcia
vrati nejaku hodnotu, ktoru vieme zapisat’ do premennej alebo s fiou rovno pracovat. Vratenie hodnoty nam
zabezpedi prave slovicko return.

def increase(a):
return a+1

value = increase(5)
print(value)

6

value2 = increase(increase(10))
print(value?)

12

Lokalna vs. globalna premenna
Premenné, ktoré vytvorime vramci funkcie su len pre danu funkciu a mimo nej uz nie. Takéto premenné nazyvame
lokalne. Globalna premenna je taka, ku ktorej vieme pristupovat zo vSetkych miest programu.
def func():
var =0
print(var)
local =4

var =5
func()
0
print(var)
5
>>> print(local)
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
NameError: name 'local' is not defined
Vidime, Ze premenna var definovana mimo funkcie sa nezhoduje s tou, ktortd sme pouzili vo funkcii, aj ked maju
rovnaky ndzov. Takisto premenna local, ktord sme zapisali vo vnutri funkcie nieje mimo funkcie dostupna a po
ukonceni funkcie zanika.

Existuje vsak moznost vytvorenia globalnej premennej, ktora je dostupna po cely ¢as v celom programe. Pre
vytvorenie takejto premennej je potrebné pouzit klticové slovicko global. PouZivanie globalnych premennych sa vsak
vo vSeobecnosti neodporuca.

def function():

global a
a=a+l
print (a)

a=0

function()

1

function()

2

print(a)

2

Vlastna funkcia s parametrom
Do zatvorky za nazov sa da premenna — parameter funkcie, a potom ked' ju volame napiSeme pozadovanu hodnotu
premennej na vykonanie.
def mocniny(a,n):
print(a**n)
mocniny(4,3)
64



Logické premenné
e |ogicka nepravda reprezentovana celym cislom =0,
e |ogicka pravda reprezentovana celym cislom r6znym od 0 najcastejsSie 1
Vetvenie programu
a = int(input("Zadajte celé Cislo: "))
ifa>0: #akje avacsie ako O sprav:
print ("{} je kladné ¢islo.".format(a))
else:
print ("{} nieje kladné ¢islo.".format(a))

spOsobi, Zze program méze ist réznymi cestami, podla nami zadanych podmienok. D4 sa to urobit:
e podmienkou if — else. Prikazy za if sa vykondvaju kym plati podmienka v zatvorke. Vykonaju sa vsetky
osadené. Ak prestanete podmienka platit, program pokracuje dalsim riadkom napisanym od kraja riadka.
Else a za nim prikazy sa vykondvaju ak nie je splnend podmienka za if.
e da sa kombinovat viac if else a za nim zase if atd’.
e clif je ak je tych podmienok viac, posledna bude else
Pormienky
Su podobné, ako v matematike, jediny rozdiel je ak chceme zistit, ¢i je ¢islo rovné nieComu pisSeme 2xrovna sa ==.
Spdjanie podmienok
Robi sa slovami and, or alebo not, ¢o su zdkladné logické funkcie.

a>=0and a<=3 ajeod0po3
a>3 ora=3 a je vacsie ALEBO rovné 3
not a == a sa nerovna 1
al=1 a sa nerovna 1

Opakovanie = cyklus
Sa robi niektorym z tychto sposobov:
1. Prikaz while (x<=3)
Prikaz
Prikaz
while not(a > 100):
a = int(input("Zadajte Cislo vacsie ako 100: "))
count+=1
else:
print("Gratulujem!")
print("Na {}. pokus sa vdm podarilo zadat spravne cislo.".format(count))

2. Cyklus typu for, kde v zdtvorke je od akej hodnoty po aku sa premennd i meni a tretie Cislo je o kolko sa meni
= ak chyba je to o +1. Pr. (2,17,3) znamend, Ze i sa meni od 2 po 17 é plus 3 CiZe 2,5,8,11,14 a 17. Odsadené
prikazy sa stdle opakuju s danou hodnotou i.
foriin range(1, 12):

faktor = faktor * i
print(‘faktorial ', 12, 'je ', faktor)
Funkcia range

e range(n) — vrati Cisla od nuly do n-1
e range(m, n) - vrati Cisla od mdo n-1
e range(m, n, i) - vrati Cisla od m a kazdé dalSie i-té Cislo do n-1

Vstavané matematické funkcie
Umiestnené v matematickej kniznici math — treba na zaciatku import!!!
import math

math.pi je 3,14
math.sqrt(4) je druhd odmocnina Cisla v zatvorke
math.ceil(x) vracia najmensie celé ¢islo, ktoré je vacsie alebo rovné x. math.ceil(5.1) vypise 6



math.fabs(x) vracia absoldtnu hodnotu x

math.factorial(x) vracia faktorial ¢isla x

math.floor(x) vracia najvacsie celé ¢islo, ktoré je mensie alebo rovné x. Priklady: math.floor(5.9) vrati 5

math.fmod(x, y) vracia x modulo vy, inymi slovami zvysok po deleni ¢isla x ¢islom y. Oproti operacii x%y je vysledok typu
float a nie typu integer. Funkcia fmod je definovanad aj pre realne Cisla, ako najvacsie Cislo, ktoré je rovné x-n*y a je
mensie nezy.

math.modf(x) vracia desatinnu a celociselnu cast Cisla x, math.modf(5.935) je 0.935

math.trunc(x) vracia celt ¢ast ¢isla x, z5.9 je to 5.

vrati len celodiselnd ¢ast =3, vlastne odrezZe desatinné miesta, vysledok je integer je 4
vrati druhd mocninu 4 = 16 vrati druhd odmocninu 4 = 2

x =22 div 3; premenna x nadobudne hodnotu 7 (22/3=7,...)

y =22 % 3; premenna y nadobudne hodnotu 1 (zvySok po deleni 22/3 je 1) (int) 9 / 2 = 4 (ako vidite, nie je to presné)
(float) 9/ 2 = 4.500000 (6 desatinnych miest)

floor(3,99); ceil(3,99);

pow(4); sqrt(4);

import random

x = int(input('zadaj cislo po ktore chces losovat nahodne cislo: \n'))
losuj = random.randint(1, x)
print('hodil si cislo', losuj)

def dve_kocky():
prva = random.randint(1, 6)
druha = random.randint(1, 6)
print(‘hodil si', prva, 'a’, druha, 'a ich sucet je', prva + druha)

dve_kocky()

print('zaciatok')
opak = int(input('zadaj cislo ktoreho chces faktorial \n'))
fakt=1
i=1
foriin range(1, opak):
print(i, 'test')
fakt = fakt * i
print(‘faktorial ', opak, 'je ', fakt)

def faktorial(f2):
faktor =1
foriin range(1, f2):
faktor = faktor * i
print('faktorial ', f2, 'je ', faktor)

a = int(input('zadaj cislo a: \n"))
b = int(input('zadaj cislo b: \n"))
c=a+b

print("sucet cisel je \n", c)

f2 = int(input('zadaj cislo pre faktorial s podprogramom: \n'))
faktorial(f2)

X, y =100, 150
sirka, vyska = 10, 8



a,b,c=1,42
meno, priezvisko = 'Janko', 'Hrasko'

import math

a = int(input("zadaj a: "))

b =int(input("zadaj b: "))

c =int(input("zadaj c: "))

D=(b*b-4*a*c)

if D> 0:
x1 = ((-1)*b + math.sqrt(D))/(2*a)
x2 = ((-1)*b - math.sqrt(D))/(2*a)
print(x1,x2)

elif D==0:
x1 = ((-1)*b + math.sqrt(D))/(2*a)
print(x1)

else:
print("nema riesenie"

import math
x = int(input("zadaj x: "))
i=1
while x >=i:
print(i)
i=i+1
else:
print("skoncil som")

import math
x = int(input("zadaj x: "))
y = int(input("zadaj y: "))
o = int(input("zadaj operaciu 1+ 2- 3* 4: "))
ify==0and o==4:
v = "Nulou sa neda delit"
else:
ifo==1:
V=X+y
elifo==2:
V=X-Y
elif o ==
v=x*y
elifo==4:
v=x/y
else:
v ="Si debil co nevie citat"
print(v)

import random

max = int(input("Zadaj pokial losujeme: \n"))
min = int(input("Zadaj odkial losujeme: \n"))
if min > max:

prenos = min

min = max

max = prenos
prva = random.randint(min, max)
druha = random.randint(min, max)



print(‘hodil si', prva, 'a', druha, 'aich sucet je', prva + druha)
par nepar
import math

x = int(input('zadaj cislo \n"))
Zv=Xx%2

if x==0:

print ("cislo je NULA more")
elifzv > 0:

print ("cislo je neparne")
else:

print ("cislo je parne")
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